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Transforming to a Low Carbon Future
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Tre unikke teknologier til effektiv udnyttelse af b

Inbicon

Produktion af 2' generations
bio-ethanol

» Vi hari 2009 feerdiggjort opfarelsen af
verdens stgrste anleeg til
demonstration af 2 generations bio-
ethanol.

» Anlaegget er placeret i Kalundborg, og
har en kapacitet pa 5,4 millioner liter
per ar og saelges via Statoil

« Vi har opnaet teknologisk 'Proof og
Concept' og er parat til kommerciel
udrulning

REnNnescience

Separation af husholdningsaffald
ved hjeelp af enzymer

-

» Vi hari 2009 feerdiggjort opfarelsen af
det fgrste anlaeg til demonstration af
processen pa Amagerforbreending

* REnescience er i konkret dialog om
anlseg med Amagerforbraending,
Fredericia, Kalundborg, og Maabjerg

« Vi har opnaet teknologisk 'Proof og
Concept' og er parat til kommerciel
udrulning

lomasse

Pyroneer

Gassificering af lavveerdi
biomasser til termisk biogas

» Vihari 2010 feerdiggjort opfarelsen af
det farste anlaeg til demonstration af
teknologien pa Asnaesvaerket i
Kalundborg

« Vi forventer at opnaet teknologisk
'Proof og Concept'i 2012, og vil i
forleengelse heraf pabegynde
kommerciel udrulning
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Udnyttelse af biomasse og affald som ressource kan skabe
stor dansk veekstindustri
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En fremsynet dansk energipolitik har skabt en verde

position inden for intelligent anvendelse af biomas

Innovationsforlab

Dansk energipolitik 1990-2020

é Biogasproduktion >
é Forbehandling >
¢ Forbreending >
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Afbreending af halm:
Udfordring: Salte og uren aske

Lasning:
enzymbehandling
af biomassen

v
Inbicon

Enzymbehandling
af affald
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Udvikling af
sukkerplatform
og ren lignin
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The Role of Biomass in a Global Perspective

*When the period with cheap oil &
gas ends, biomass will gradually
take-over in a CO , constrained
world.
Energy Status 2009 «In a non CO , constrained world,
i coal will take over for a while, until
I the coal reserves diminish.

Biomass

Fossil Fuels

More and More Intelligent Utilization of the Biomass
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Biobaserede materialer kan erstatte olie | kendte p

markedet forventes at vokse betydeligt

Olieindhold i produkter
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Plastemballage
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7,8 mio. tgnder olie brugt i UKs tekstilindustri i 2004

6,5 g olie per klods

1,8 mio. tander olie til
legoklodser i 2010

65 g olie til 1 plasticpose

2,4 mio. tander olie om aret
til plastemballage i Danmark
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A new research focus is the sugar platform
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Conversion routes for Biomass

Starch

Lignocellulosics

Pre-treatment

Sugar
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Products made from biomass

Sugars Lignin

Ethanol Acetaldehyde Furfural Phenols Alcohols
Glycerol Citric acid Furans Aromatic FT-Diesel
Lipids Fumaric acid Glycol Dibasic acids Methanol
Acetone Lactic acid MEK Olefins CHP
n-butanol Propionic acid Adipic acid
Butanediol  Succinic acid Ethylene
Isopropanol Methane Propylene
Acetic acid  Itaconic acid Methanol
Butyric acid
DONG
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Pre-treatment and Hydrolysis

Raw Wheat Straw Vs Pre-treated Wheat Straw

Hemicellulose Cellulose Lignin
C5-sugar C6-sugar
20-25% 30-40% 15-20%
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Severity — How Intense Shall The Biomass Be Pre-Treat ed
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DONG Energy Bioraffinerings aktiviteter

HTF projekt (Lignin konvertering, furfural-fremstilling og
oprensning/separations metoder til diverse processtramme)

Samarbejder vedrgrende bio-raffinering og anvendelser af Inbicon og
Renescience substrater

Sugar platform udvikling og ombygning
Pyroneer gasrensning (PSO)

Udvikling af integrerede koncepter (Mabjerg Energy Concept)

Cluster dannelse mv (Bio-refining Alliance)
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Det farste integrerede projekt forventes placeret | Maabjerg

(Flere feedstock , flere produkter — primaert enerqi)

Maabjerg Energy Concept Kommercialisering gennem samlet koncept

Konsortieaftale 26. august 2011
Indgéet mellem DONG Energy, Nomi I/S, Struer
Forsyning Holding A/S og Vestforsyning A/S

Tidsplan

18 maneder

Varme

Finansiering I?Enescience Hydrogen ||—>
EUDP-ansggning Gas

NER300-ansggning om statte til Biogas _—
fuldskalaanleeg

| Inbicon CHP

Endelig investeringsbeslutning Ggdning
Afklaring af rammevilkar inden for de enkelte
teknologier vil veere essentielt i forhold til at kunne
treeffe en endelige investeringsbeslutning.

DONG

enerqy



The OIld Hydrocarbons Being Replaced By The Renewabl e
Carbohydrates

Today Tomorrow
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Questions
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