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Sustainable Energy within DONG Energy

In 2007, DONG Energy established 
the subsidiary "Inbicon" to develop 
and commercialise cellulosic ethanol 

Today Future
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Non 
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Transforming to a Low Carbon Future 



Tre unikke teknologier til effektiv udnyttelse af b iomasse
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Inbicon REnescience Pyroneer

• Vi har i 2009 færdiggjort opførelsen af  
verdens største anlæg til 
demonstration af 2 generations bio-
ethanol.

• Anlægget er placeret i Kalundborg, og 
har en kapacitet på 5,4 millioner liter 
per år og sælges via Statoil

• Vi har opnået teknologisk 'Proof og 
Concept' og er parat til kommerciel 
udrulning

• Vi har i 2009 færdiggjort opførelsen af  
det første anlæg til demonstration af 
processen på Amagerforbrænding

• REnescience er i konkret dialog  om 
anlæg med Amagerforbrænding, 
Fredericia, Kalundborg, og Maabjerg

• Vi har opnået teknologisk 'Proof og 
Concept' og er parat til kommerciel 
udrulning

• Vi har i 2010 færdiggjort opførelsen af  
det første anlæg til demonstration af 
teknologien på Asnæsværket i 
Kalundborg

• Vi forventer at opnået teknologisk 
'Proof og Concept' i 2012, og vil i 
forlængelse heraf påbegynde 
kommerciel udrulning

Produktion af 2' generations 
bio-ethanol

Separation af husholdningsaffald 
ved hjælp af enzymer

Gassificering af lavværdi 
biomasser til termisk biogas 



Udnyttelse af biomasse og affald som ressource kan skabe 
stor dansk vækstindustri

�

���������	
�����
�
���
��
������
������
�������	��
 �������
�	 ����
����
��������	��
��������������
�����



��������
�
��
��

������
���
���
����
��

��
������

���


������
�
����
�����
����
�
������


������������
�

���
 ������������
���
�

 
������
�����������

 
������
����������
��

 
������
�����


 
������
���
��������
!"#!$%"

 
������
��
�������

&������'�

����
������


#
����� �
(������
��

)������
(������
��

���
�
���
��

"	���������
�




En fremsynet dansk energipolitik har skabt en verde nsførende 
position inden for intelligent anvendelse af biomas se
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Afbrænding af halm:
Udfordring: Salte og uren aske

REnescience

Inbicon

Løsning: 
enzymbehandling 
af biomassen

Løsning:
lavtemperaturs 
forgasning

Enzymbehandling
af affald

Pyroneer

Udvikling af 
sukkerplatform 
og ren lignin

Bioraffinaderi
Nye 

biobaserede 
materialer

InnovationsforløbDansk energipolitik 1990-2020

Forbrænding

Forbehandling

Bioraffinering 

1990 2000 2010
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2

1

2020

1

4

2

Key policy 
driversBiomasseaftalen 1993

EUDP 2005

??

Biogasproduktion3

3 Energiaftale 2008 og Grøn Vækst 2009 +?



Biomass

The Role of Biomass in a Global Perspective

•When the period with cheap oil & 
gas ends, biomass will gradually 
take-over in a CO 2 constrained 
world.

•In a non CO 2 constrained world, 
coal will take over for a while, until 
the coal reserves diminish.

Status 2009
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Price per ton

Yearly world production

The amount of biomass 
is limited, and ultimately 
the biomass will end up 
where it can be most 
profitable. 

How to maximize the 
Value of biomass: 

Burn it or Convert it ?? 
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Today these products are mainly
produced from Oil & Gas

Medicine

Taste & 
Aroma's

Colors & 
Pigments

Primary 
building blocks 

& Plastic

Bulk 
Chemicals

Liquid Fuels

Bulk 
Chemicals

Liquid Fuels

DONG Energy 
Focus Chemicals



Biobaserede materialer kan erstatte olie i kendte p rodukter, og 
markedet forventes at vokse betydeligt
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Olieindhold i produkter

6,5 g olie per klods

1,8 mio. tønder olie til 
legoklodser i 2010

100 m2 gulvtæppe =

Tekstiler

65 g olie til 1 plasticpose

2,4 mio. tønder olie om året 
til plastemballage i Danmark 

Legetøj

Plastemballage

=

=

Markedspotentiale

7,8 mio. tønder olie brugt i UKs tekstilindustri i 2004
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2020

14-16

2010

~10%

13

2020

20-30

2010

~7%

2

2020

10-14

2010

~25%

2020

3-4

2010

0.5

~19%

1

2020

7-11

2010

~20%

Kilde: Quartz+Co. 

CAGR  (Compound annual growth rate  (2010-2020)



Production of sugar
based on sustainable
biomass
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A new research focus is the sugar platform

Valuable renewable 
chemicals and 
biomaterials

New Danish 
advanced and 
specialised
technology 
industries
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Conversion routes for Biomass
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Lignocellulosics

Pre-treatment

Hydrolysis

Chemical conversionFermentation Gasification/ pyrolysis

Starch

Sugar
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Chemical conversionFermentation Gasification/ pyrolysis

Ethanol
Glycerol
Lipids
Acetone
n-butanol
Butanediol
isopropanol
Acetic acid 
Butyric acid

Acetaldehyde
Citric acid
Fumaric acid
Lactic acid
Propionic acid
Succinic acid
Methane
Itaconic acid

Furfural
Furans
Glycol
MEK
Adipic acid
Ethylene
Propylene
Methanol

Phenols
Aromatic
Dibasic acids
Olefins

Sugars Lignin

Alcohols
FT-Diesel
Methanol
CHP

Products made from biomass



Hemicellulose
C5-sugar
20-25%

Cellulose
C6-sugar
30-40%

Lignin

15-20%

Pre-treatment and Hydrolysis

Raw Wheat Straw  Vs Pre-treated Wheat Straw



Severity – How Intense Shall The Biomass Be Pre-Treat ed



� HTF projekt (Lignin konvertering, furfural-fremstilling og 
oprensning/separations metoder til diverse processtrømme)

� Samarbejder vedrørende bio-raffinering og anvendelser af Inbicon og 
Renescience substrater 

� Sugar platform udvikling og ombygning

� Pyroneer gasrensning (PSO)

� Udvikling af integrerede koncepter (Måbjerg Energy Concept)

� Cluster dannelse mv (Bio-refining Alliance)
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DONG Energy Bioraffinerings aktiviteter



Det første integrerede projekt forventes placeret i  Maabjerg

(Flere feedstock , flere produkter – primært energi)
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Maabjerg Energy Concept Kommercialisering gennem samlet koncept
� Konsortieaftale 26. august 2011

Indgået mellem DONG Energy, Nomi I/S, Struer 
Forsyning Holding A/S og Vestforsyning A/S

� Tidsplan
18 måneder

� Finansiering
� EUDP-ansøgning
� NER300-ansøgning om støtte til 

fuldskalaanlæg

� Endelig investeringsbeslutning
Afklaring af rammevilkår inden for de enkelte 
teknologier vil være essentielt i forhold til at kunne 
træffe en endelige investeringsbeslutning.

REnescience Hydrogen

Biogas

CHPInbicon

Halm

Affald
El

Gas

Ethanol

Gødning

Varme



The Old Hydrocarbons Being Replaced By The Renewabl e 
Carbohydrates

Today Tomorrow

Addicted to 
Hydrocarbons

Addicted to 
Carbohydrates
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Questions


